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ПРИМЕНЕНИЕ CAD-СИСТЕМ В ЛИТЕЙНОМ ПРОИЗВОДСТВЕ 
 
В условиях нынешних экономических отношений сложно представить развитие ма-

шиностроительной отрасли без внедрения новейших технологий производства. Без внедре-
ния в производственный процесс современных систем автоматизированного проектирования 
конкурентоспособную продукцию получить невозможно [1–3]. Безусловным преимуществом 
применения CAD-систем (англ. Computer-aided design – системы автоматизированного про-
ектирования) является повышение производительности труда при проектных разработках, 
что особенно актуально в литейном производстве, являющимся важнейшим заготовитель-
ным производством. 

Моделирование процессов движения металла в полости литейной формы является 
важным этапом в процессе разработки литейной технологии. Для получения качественных 
отливок многие крупные предприятия готовы идти на значительные финансовые затраты, 
связанные с внедрением в производство современных CAD-систем (англ. Computer-aided 
engineering – автоматизированное конструирование), таких как Magmasoft, LVMFlow, 
ProСast и многие другие, которые позволяют моделировать литейные процессы [1–4]. При-
менение этих программных продуктов позволяет существенно повысить производительность 
труда инженера-технолога. Применение CAD-систем невозможно без создания объекта мо-
делирования – отливки, разрабатываемой с применением таких CAD-систем, как КОМПАС-3D, 
SolidWorks и т. д. 

Стандартные возможности большинства CAD-систем [6] позволяют применять встро-
енные шаблоны и библиотеки при подготовке проектно-конструкторской документации 
и проектировании деталей машин, редукторов и электродвигателей, архитектурных соору-
жений и многого другого. Однако, прикладных библиотек, связанных с проектированием ли-
тейных технологий, входящих в состав CAD-систем, сегодня практически не существует. 
Наличие таких библиотек могло бы значительно повысить производительность труда инже-
нера-технолога, избавить его от рутинной работы и предоставить больше времени для твор-
ческой работы при разработке литейной технологии. 

Целью настоящей работы является создание прикладных библиотек элементов литей-
ной формы для CAD-систем. 

Разработка литейной технологии является трудоемким и творческим процессом. 
Как показывает практика, на современных предприятиях, стремящихся к выпуску качествен-
ного литья, этот процесс условно может быть разделен на три этапа. Первые два этапа – раз-
работка конструкции литой детали и непосредственно технологии получения отливки – яв-
ляются классическими, а третий этап заключается в моделировании процессов заливки литой 
детали и ее охлаждения [2, 4]. 

Рассмотрим последовательно все три этапа на примере проектирования технологии 
получения отливки «Корпус». На первом этапе инженер–технолог получает чертеж детали 
и ее трехмерное изображение (рис. 1). Пространственное изображение детали сложной кон-
фигурации значительно облегчает ее восприятие и упрощает дальнейшую работу технолога. 
В соответствии с необходимыми требованиями прорабатывается конструкция литой детали. 
На втором этапе непосредственно разрабатывается технология получения данной отливки: 
выбираются положение отливки в форме и плоскости разъема, назначаются припуски, опре-
деляются границы стержней и размеры знаковых частей, проектируется литниково-
питающая система. 
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а б 
Рис. 1. Деталь «Корпус»: 
а – чертеж детали; б – трехмерное изображение детали 
 
Для моделирования литейных процессов используются трехмерные модели отливок 

с элементами литниково-питающей системы. Такая модель может быть получена после того, 
как на трехмерное изображение литой детали будут нанесены все необходимые элементы: 
литниковая система, прибыли и выпора. Это достаточно трудоемкая операция и при ее вы-
полнении используется большая доля ручного труда, поскольку все элементы необходимо 
прорисовать «в объеме» и связать их с отливкой. Результатом такой работы является трех-
мерное изображение отливки с элементами литниково-питающей системы (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Трехмерное изображение отливки с нанесенными элементами литниково-

питающей системы 
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